Binas genetiska forutsattningar for att utveckla motstandskraft mot sjukdomar

Sammanfattning:
Det har visat sig att bina har tillrackligt hOg genetisk variation mot sjukdomar och att
en selektiv avel av linjer som ar resistenta mot vissa sjukdomar har framtidsutsikter.

Globala erfarenheter i kampen mot binas sjukdomar och parasiter visar att
anvandningen av preparat fran kemisk syntes okar risken fér kontaminering av binas
produkter och att det utvecklas resistens hos sjukdomsalstrarna.

Alternativet kan i stallet vara att skapa linjer och stammar som har genetiskt skydd
mot sjukdomar och parasiter.

Resistens i vid biologisk betydelse — en naturlig motstandskraft mot visst stimulus
(inklusive patogena smittkallor) till en niva som beror pa art, ras, alder, och
organismens tillstdnd. Den hér samman med individens skyddsreaktioner och
dennes fysiska tillstand vilket kan minska under extrema férhallanden t.ex. hunger,
och yttre storningar.

Binas motstandskraft mot sjukdomar och parasiter styrs av skyddsmekanismer som
bade skyddar och bekdmpar sjukdomsalstrande smittkallor. De kan delas upp i tre
grupper: fysiologiska, beteendeframkallade och anatomiska. De kan reagera
gemensamt mot ett angrepp samtidigt som en enskild reaktion kan fungera mot
flera angrepp eller parasiter.

Fysiologiska mekanismer av resistentformagan ar nar larverna eller bina
utséndrar amnen som hammar effekten av smittamnet eller parasiten. Man far
ett forsvarssystem av antibakteriella produkter som skyddar och ger
motstandskraft mot varroakvalstret.

W. Rotenbuhler m.fl. (1985) bekraftar detta vid angrepp av amerikansk
yngelréta. Till samma resistensmekanism hoér ocksa en kortare utvecklingstid
hos ynglet.

Alltsa skulle en snabbare utveckling av ynglet till fardigt bi kunna ge en relativt
god motstandskraft mot parasiten, darfér att man stor utvecklingscykeln och
tiden skulle da inte racka till for att utveckla ett livsdugligt kvalster.

R Moritz (1985) bekraftade detta med sina forskningar pa afrikanska bin som
har kortare utvecklingsfas for ynglet an Carnica som har den vanliga tiden.
Denna egenskap har hdg arvbarhet (r*=0,8) och forfattaren gor antagandet att
man skulle kunna na goda resultat for selektion pa denna egenskap.

Beteendemekanismer

O.W.Park (1931) var férst med att beskriva binas hygieniska beteende mot
amerikansk yngelrota. W.Rotenbuhler (1964 ) visade att egenskapen styrdes
av tva enkla lokus. Ett svarade for 6ppnandet av en angripen cell, den andra
for att avlagsna larven. Det finns "fullt hygienisk”, "delvis hygienisk” och "fullt
icke hygienisk”, som i fysiskt och fysiologiskt avseende inte skiljer sig fran
varandra. C.P. Milne (1985) visade att det foreligger genotypiska korrelationer
mellan dessa komponenter (r=0,215) och foreslog en mdjlighet att selektera
pa denna egenskap.

Under de senaste aren har intresset 6kat for binas hygieniska beteende. Det



skulle kunna vara ett satt for bisamhallet att klara ett varroaangrepp battre.
Efter konstaterandet att Apis Cerana avlagsnar kvalstret fran sin kropp och
darefter kan forstora det med sina kakar, borjade man undersdka om
egenskapen ocksa fanns hos Apis Mellifera (Morse et al. 1991). Med hjalp av
fotografering i infrarétt ljus blev detta bekraftat och man kunde se att ocksa
vara bin kan rensa sig med hjalp av fram - och bakbenen och att de energiskt
bdrjade tugga pa kvalstret (R. Thakur, K. Bienefeld, R. Keller, 1997).

Man har aven lagt ner ett stort intresse for binas hygieniska beteende mot
kalkyngel och kommit fram till att bin med uttalat hygieniskt beteende ar mer
motstandskraftiga mot denna sjukdom. Det finns aven studier som visar pa
olika nivaer av motstandskraft hos olika biraser.

Anatomiska mekanismer

Man antar att klaffen som finns i anslutning till binas honungsmage filtrerar
sporer av amerikansk yngelrota som kan finnas i honung eller sockerfoder.
W.Rotenbuhler visade att bin av linjen "Braun” var motstandskraftiga mot
amerikansk yngelréta tack vare denna klaff. Det ar ocksa kant att Apis
Ligustica ar resistenta mot trakékvalster.

| bérjan av 1900-talet, da det i England utbrét en epidemi av denna sjukdom
var det bara Apis Ligustica som klarade sig. Man trodde da att denna
motstandskraft grundade sig pa nagra specifika anatomiska orsaker, ett
antagande som inte kunde bekraftas. R. Paizs och G. Harry har i sina
forskningar om resistensmekanismerna hos bin inte funnit resistens mot
trakékvalster.

For narvarande finns det nagra lyckade genomférda forsok med
selektionsprogram med motstandskraftiga bin mot nagra smittosamma
bisjukdomar och parasiter som ar dokumenterade.

Kanske det forsta och allmant sett mest framgangsrika programmet for
motstandskraft var mot amerikansk yngelréta. Det blev genomfort redan 1934
av O. Park, F.B.Paddok och F.K.Pellet och gjordes i en sluten population och
med massurval. De fick fram en resistent linje mot yngelréta och odlade den
effektivt under loppet av 15 ar.

Utgangsmaterialet Carnica, Ligustica och Caucasica insamlades praktiskt
taget fran hela USA vilket samlades i bigard i lowa.

Vid resistensproven samlades i varje kupa yngelkakor om 200 celler med 75-
100 yngelrétesmittade tackta celler. Férsokssamhallena utvarderades flera
ganger och beddmdes pa resistens och narvaro av amerikansk yngelréta.
Drottningar och drénare som visade pa resistens parades pa isolerade platser.
Resultatet for resistens visade sig utifran tva beteenden:

1. Bina upptackte snabbt smittade larver.

2. Bina 6ppnade och avlagsnade den smittade larven

W.Rotenbuhler fortsatte forsdken 1954 och anvande da insemination.
Utgangsmaterialet bestod av yngelrdteresistenta drottningar av linje "Braun”
och drottningar fran en mottaglig linje "Dancing in” .

W.Rotenbuhler och hans kollegor identifierade en beteendestyrd, tre
fysiologiska och en anatomisk mekanism for resistens (H.Laidlaw, R. Page.



1997)

Som alla vet ar varroarelaterade sjukdomar det allvarligaste hotet mot den
internationella biodlingen. Tyvarr saknas det entydiga exempel pa
selektionsstrategier for resistens men studier pagar av tankbara mekanismer.
Samtidigt har M. Nasr (1999) rapporterat att han 1992 avlat fram en selekterad
linje som 1998 visade att kvalstertrycket hade sankts fran 13 till 1,5
kvalster/100 bin.

Sarskilt intressant ar pastaendet att bina visat férmaga pa att sjalva rensa bort
kvalster. Trots att den férmagan ar mindre tydlig an hos Apis Cerana sa fanns
den aven hos Apis Mellifera.

G. Moretto pavisade 2001 skillnader pa sjalvrensning mellan afrikaniserade
bin fran Brasilien och Apis m. Ligustica.

Hygieniskt beteende, da bina har egenskapen att kunna skilja ut smittade
larver i cellerna, dppna cellerna och avlagsna de smittade ynglet fordrojer
tillvaxten av kvalster i samhallet. L.S. Krivtsov lyckades (2000) pavisa att
egenskapen har hog arvbarhet (h?=0,44).

S Hoffman (1995) pavisade att ynglets tacktid korrelerar med nivan pa antalet
varroakvalster, vilket ar den hittills mest undersokta resistensmekanismen mot
varroa.

Varroakvalster fran agg som ar lagda mindre an 7 dagar fore bicellens
tackning kan inte utvecklas till fullvardiga kvalster. | samband med en sadan
tidsforkortning for biynglet efter tackning minskar reproduktionsmajligheten for
varroahonan. Har finns ocksa en skillnad mellan biraserna.

Hos de europeiska biraserna ar det en tacktid pa 12 dagar, men hos Apis m.
Capensis ar det 9-10 dagar.

Attraktionsskillnader pa biyngel och bin. Det faktum att kvalsterhonan
foredrar dronaryngel utgor en biologisk falla for dem. Dessutom ar olika biraser
inte lika attraktiva for parasiten. De europeiska bina drabbas oftare an de
afrikaniserade bina.

Varroahonornas fertilitet och sterilitet varierar patagligt i hég grad. Har finns
skillnader mellan arter, biraser och ynglets kén. M. Alsopp (2007) upptackte
motstandsmekanismer mot varroa hos Apis m. Capensis som hade uttalade
hygieniska egenskaper och kortare utvecklingstid for yngel. V. Maul (1983), Z.
Glinski (1984), J. Wojke (1985) visade pa mojligheten att minska parasitantalet
med 99 % genom att regelbundet avliagsna tackt yngel fran kuporna.

De flesta forskarnas mening visar pa att det bara ar en komplex anvandning
av uppraknade metoder som kan leda till en signifikant 6kning av
motstandskraften hos bina mot varroa och resultat fran efterféljande selektion
som kan skapa varroaresistenta linjer mot parasiten (C. Maqueli,1990; S.
Taber, 1995; I. Kulintjevitj, 1997; H. Laidlaw, E. Page, 1997; M. Spivak, 1999)
H. Pechaker (1999). Det har visat sig att motstandskraften hos carnicabina
mot varroa har samma arvbarhet som honungsproduktionen (h?=0,29)

| olika Iander har man genomfort selektionsforsok pa motstandskraft mot



kalkyngel dar grundmekanismen resistens anses vara beteendet och dar fann
man en negativ korrelation mellan hygieniskt beteende och graden av
kalkyngel.

(M.Voter, 1989; E.Southwiek, 1995; N.lMeTpos, 1998; S.Konopatcka, 1999).
Ryska studier (N.I. Krivtsov, L.S.Krivtsova, 2002) visar pa arvbarhet runt
h?=0,63

Man bor observera att graden av hygieniskt beteende har en obetydlig grad av
arvbarhet (h*=0,12....0,44) och repeterbarhet (r*=0,2....0,9), ganska nara
korrelation med grundlaggande ekonomiska egenskaper, framforallt med
honungsavkastningen (r*=0,44) och stadiver kan anvandas som
kvalitetssakring vid urvalskriterier for restens mot kalkyngel

Ett stort problem fér biodlingen i manga omraden ar nosema, orsakad av
Nosema apis. K.Dreer (1976) anser att det inte finns nagon resistens mot
nosema, den utvecklas och styrs av ogynnsamma faktorer i bisamhallet men
ocksa av vader- och dragférhallandena. Samtidigt som W. Steche (1977)
stallde en rad antaganden om motstandskraft mot nosema bl.a. rasbundna
orsaker. Det rader inga tvivel om att sydliga biraser (A. Caucasica, A.
Ligustica) ar mindre motstandskraftiga i centrala omraden i Ryssland och
Sibirien mot nosema an A. Mellifera. Detta stdds av resultat fran omfattande
birastester enligt planen for zonindelning av biraserna i Ryssland.

Vid malinriktad selektion i det avseendet ar det nédvandigt att berakna
mekanismerna for resistens. Genetiska forutsattningar for detta finns. Enligt
forskningar av . Veresijtjaki (1998) faststalldes att bin fran drottningar som
utsatts for joniserande stralning utvecklar nosema.

Fran L.S. Krivtsovas arbeten (2002) kunde visas att arvbarhetskoefficient

for motstandskraft hos bin mot nosema visserligen var liten (h?=0,2) men det
talar anda for lovande utsikter i selektion i den riktningen.

A. Odagiu, L Margitas, D. Dezmirean, M. Maul (2004) bedrev
litteraturgranskning av vilken framgar att i alla processer vid berakning av
resistens mot sjukdomar och parasiter finns plats fér anvandningen av
molekylarmarkérer men det galler att anvanda dem pa ett korrekt satt.
Eftersom en fullstandig utrotning av bisjukdomar i internationellt avseende ar
orealistisk ar det helt nodvandigt att anvanda en kombination av olika metoder
for att om majligt halla pandemin pa en lag niva. Tyvarr ar det i dag helt
omajligt att helt undvika anvandningen av kemiska preparat, men samtidigt
maste man lagga ner stor uppmarksamhet pa att utveckla alternativa metoder.
Bina har tillracklig h6g genetisk variabilitet for utveckling av motstandskraft mot
sjukdomar och selektiva resistenstundersokningar mot vissa av bisjukdomarna
har potentiella forutsattningar.
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